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°Óʩ́ǥǚǥǦǕǠǎ˅ǧǣǤǎǐǟǕǡǚǽ˅ƢƮ˅ǚǝǢǤǣǢǤǎǦǚǐǡǲǠǚ˅
ǧǥǟǧǑǎǠǚ˅ǝǢǠǣǎǡǚǚ˅ʠ@´nʡ

˽ͪͦ͒ͯͭ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͨͦͤ͡·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͤ͊͒ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 
͙ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͙͙ͫͪͫ͊ͣΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙͙͍ͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͭ͟Έ ͪ͊͋ͦͭͯ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͔͍͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭͦ ͙͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟Φ

˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͙͋ͦ͟ ͍·͙͍ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͍ͫΎ͙͘ ͣ ͔͍͗͒ͯͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟ 
͙ͨ ͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͊͘͟͡Ό;͊ͭΈ {[! ͙͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎ͯͫͯ͡ 
͍ͪ ͔͙͔͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ



°Ó´͍͟͡Ό;͔ͤ ͍ ˾͔͔ͫͭͪ 
͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ

˽͔͔͚͙ͪͭ ͍ ͔͔ͪͫͭͪ

https://reestr.digital.gov.ru/reestr/4154632/?sphrase_id=7221987


ƩǕ˅ǥǦǤǢǛǦǕ˅ǥǚǥǦǕǠǧ˅ǥ˅ǡǧǟǽ˅ʦǡǎǫǚǡǎǛǦǕ˅ǧǣǤǎǐǟǽǦǰ˅
ǥǕǤǐǚǥǎǠǚ˅ǧǘǕ˅ǥǕǛǫǎǥ

̏ͭͦ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͪ͊ͤ͊͘Ύ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ τ Ήͭͦ ͙͚ͤͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ ˤ ͦ͒ͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͍· 
͍͙͙͔͔͊ͭͦͣ͊ͭͪͯͭ͘ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Φ ˤ ͎͒ͪͯͦͣ τ ͯ ͍ͨͪ͊͡Ύ͔͔ͭ ͔͍͙͙ͫͪͫ͊ͣΣ ͊͟͟ ͔͙͚͒ͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΦ

˴͙͊ͫͫ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ 
͊͟͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟Υ ͍· ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭ ͤ͊͋ͦͪ 
͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͙͔͔ͨͪͦͭͪͯͭ͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͙ͪͦ͡ ͙ ͎͙ͦͯ͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ

˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ·-ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟·

̏ͭͦ ͖͒͊ͭ ͎͙͋ͦͫͭ͟ΈΣ ͤͦ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭ 
͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ ˮ́-͔ͨͪͦͭ͟ τ ͫ  
͙͔͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟Σ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ·͙ͣ 
͙͒ͦͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͟ ͙ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ΈΌ ͦͭ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟· 
ͦͣ͊ͤ͒͟·Φ

RVS ͨ ͔ͦͫͭͪͦͤ ͨͦ ͎͚͒ͪͯͦ ͎͙͔ͦ͟͡Φ 
̏ͭͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͔ͪ͊͘͡Ύ ͔͍͙ͫͪͫͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔ͯ͗ ͔͊ͦ͗ͤ͊͘͡ ͍ 
ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯΦ

RVS

˽ͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͙ͪͦ͡Σ {[! ͙ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ 
ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͍·͔ͫͭͪͦͤ·Σ ͊͟͟ 
͔͙͒ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ τ͍ ͔ͣͫͭͦ ͔͔͋ͫͦͤ͟;͎ͤͦͦ 
͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍· ͫͪ͊ͯ͘ ͤ͊;͙͔͔ͤ͊ͭ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔͍͙͙ͫͪͫ͊ͣ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΌΦ



@´n˅ǡǎ˅ǣǤǎǝǦǚǝǕ˅ǚǟǚ˅ǣǢǥǦǤǢǕǡǚǕ˅
ƪƴƪ˅ǡǎ˅ǏǎǙǕ˅°Ó´

1 -͔͙̇ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͊͘Ύ͍ͦ͟Σ ˽˽˾ 
͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͔͙ͫͭΣ ͫ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙͔ͤͣ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ ͔͙͚͒ͤͦ ͭͦ;͚ͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ

˩͙͒ͤ·͚ ͔͍͙ͫͪͫͤ·͚ ͦͤͭͯͪ͟ ͒͡Ύ ͻ͙͎͍ͦ͒ͤͦ͡Σ ͪͯͨͤ͟·ͻ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͚Υ

2 -˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ͔͍͙͍ͫͪͫͦΣ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙ΎΣ 
͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ͙ͣ 
͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ {[!Φ

3 -˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͙͍ͨͪΎ͊͘͟ 
͊͘Ύ͍ͦ͟ ͙ ˽˽˾ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌΣ 
͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͤ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ

4 -˨͊΄͋ͦͪ͒·Σ YtLΣ ͍͙͚͊͊ͪͤͦͫͭΈΣ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͫͯ͗͋͡Σ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͙ ͔͚͙͎ͪͭͤ ͙͙͔͔͚ͫͨͦͤͭ͡͡ 
͙ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͍ͦ͟Φ



kraftlab.ru

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ ͫͦ͗ͤͦ͡ 
͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͍ͦ͟Σ 
͔ͤͭ͒ͦ ͍͔ͫͭͦͪͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 
ͦ͟ ͊;͔͍͔ͫͭ ͎ͯͫͯ͡Φ

ˤ͔ͤ΄͙͔ͤ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͟ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͙͔͔ͫͫͭͣ͟τ 
͙ͻͪ ͊͋ͦͭ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 
͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͙ͨͪͦͪ͊͘;͚ͤͦΦ

˹͔͙͙ͭͨͦͤͣ͊ͤΎΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͤ͊ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͒͊͘; 
͙͎ ͔͍͒ͦ ͙ͤ͊͘͟Όͭ ζ͙͔ͯ͘͟ ͔ͣͫͭ͊ηΦ

̂͟ ͎͊͗͒ͦͦ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͔ͫͭΈ͙ͫͪͦ͟Σ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΣ ͫͭ͊ͭͯͫ 
͙ͦ ͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚τ ͡ ͔͎ͦ͟ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙ͯͫͭͪ͊ͤΎͭΈ ͫ͊͋͡·͔ 
͍͔ͤ͘ΈΎΦ

˴͔͊͗͒ͦ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 
ζ͍͍͖ͫͦͣ ͙͔ͣͪη τ ˮ ́Σ IwΣ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ΈΣ ͺ͙ͤ͊ͤͫ·Σ ͦͺ͙ͫ-
͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͪ͊ͤ͘·͔ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͙͊ͤ͊͟͡·Φ

ˤ͔͔ͫͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͎͔͙ͫͦͤͭͪ͊ͤͭ͊ͣ͟ 
ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ;͔͔ͪͦ͒ͤͯ͘ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯτ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤ·Σ ͒͊ͤͤ·͔ 
͙ͯͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤ·Σ 
͍͊ ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘τ ͫ ͍͔ͦͤͦ͘͟Φ

˾͍͙͔͙ͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔ͫͨͯ͡Ότ 
͔ͤͭ͊͟ ͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
ͦ͘ ͎͔͊ͪͯ͘͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙͔ͨͪͦ͋ͣͤ͡·ͻ 
ͦͤ͊͘ͻ ͍ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻΦ

ˢ͙͙ͤ͊ͭ͊͟͡ ͍͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͎͔͙͒ͭͦͪͣͦͭͫ͘Ύ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ ͔͔͎͔ͭͦͨͪͪͯ͗ͤ͟ 
͙͎ ͔͒ͤ͊ ͪͯ΄͊ΌͭͫΎ {[!Φ

˻͒ͤ͊ ͭͦ;͊͟ ͍ͻͦ͒͊Υ ͨͦͤΎͭͤ͊Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘Ύ͍ͦ͟Σ ΄͊͋ͦͤ͡·Σ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͙͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͙͔͔͚ͫͨͦͤͭ͡͡Φ

˿͙͙ͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͔ͤͤ͊͘ΌͭΣ ͯ͒͊͟ 
ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͔͚͊ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͘͟τ 
͔ͭͪΎΌͭ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͔ͦͭ͊͟͡Όͭ ͔͎ͦ͟͡͡Φ

ˣ͙͔ͤͫ͘-͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͪ΄͔͊ͭ RVS



°Óʩ́ǤǕǭǕǡǚǕ˅ǔǟǽ˅Ǚǎǔǎǫ˅ǐǎǭǚǪ˅ǣǢǔǤǎǙǔǕǟǕǡǚǛ

ˮ́

˩͙͔͒ͤͦ ͦͤͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 
͙ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡

˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘

˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ

˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͎ͯͫͯ͡ 
͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ

ˤ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ 
ͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ 
͙ͦͤͭͪ͊ͭ͊ͣ͟͟Σ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟

ˣ͙͍͙͔ͪͦͤͪͦ͊ͤ ͙͙͚͊ͯ͒ͭͦͪ

˽͙͖ͪͣ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘

ˮˣ

˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ͤͼ͙͔͍͒ͤͭͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟Σ ͙͍͊ͯ͒ͭͦ

˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͯΎ͍͙ͣͦͫͭ͘Ύ͙ͣ



°Óʩ́ǤǕǭǕǡǚǕ˅ǔǟǽ˅Ǚǎǔǎǫ˅ǐǎǭǚǪ˅ǣǢǔǤǎǙǔǕǟǕǡǚǛ

ˢ̆˻ κ ˬ˴̆

˭͊͊͘͟ ͙ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͍ͨͪͦͨͯͫͦ͟

ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫͦ ˿˴̂˨

˽͙͖ͪͣ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͚ͤ ͤ͊ ͔ͪͣͦͤͭ

˾͔͎͔͊ͣͤͭͤ͡·͔ ͪ͊͋ͦͭ·

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ͡΅͊͒Ύ͙ͣ

˴͊͒ͪ·

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͍͊͒ͪͦ͟·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ

˽͙͖ͪͣ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͚ͤ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͊͘Ύ͍ͦ͟

ˤ·͒͊;͊ ͍ͫͨͪ͊ͦ͟Σ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͍ͦͭͨͯͫͦ͟Σ ͙͖ͨͪͣ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟

͙̇ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͔͊ͫͫͫͭͤͭ

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍͊ͭͦͨ͊ͪͦͣ͟

˽ͪͦ;͔͔

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ˮ́ ͙ ͔ͤ-ˮ́ ͙͍͙͊ͭ͊ͣ͟

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ



Ƙ˅ǫǕǠ˅ǧǡǚǝǎǟǰǡǢǥǦǰ˅ǣǤǢǔǧǝǦǎʎ

͙̂ͤ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·Σ 
ͨͦͤ͊͡Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ {L!a

ˣ·ͫͭͪ·͚ ͫͭ͊ͪͭΣ ͔ͤͤͯ͗ͤͦ ͎͒ͦͦ͡ ͍͔ͤ͒ͪΎͭΈ 
͙ͤ ͙͍͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ

͔͔́ͪ͋ͯͭ ͣ͊ͦ͡ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͖͎ͦͫͭ͟͡Έ 
͍ͣ ͊ͫ΄͙͍͙͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 
͙ͦ ͔͙͍͙͔ͭͫ͗͊ͤ͡ {[!



ƳǦǢ˅ǦǎǝǢǕ˅´Z nʎ
SIAM (Service Integration  and 
Management) τ Ήͭͦ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟ ͎ͯͫͯ͡ ͙ 
͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ Ή͙ͭͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡Φ

˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ͙͊ͪͦ͒͊ͫ͘͡Έ ͍͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ 
͔͔ͫͭͦͪ͟Σ ͍ͤͦͫͦ ͔͔͔ͪͣͤͣ ͍·΄͊͡ ͔͔͊ͨͪ͒͘͡· Ή͚ͭͦ 
ͫͺ͔ͪ·Σ ͍ͫͭ͊ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ 
͒͡Ύ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ
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˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ {L!a 
͙͙ ͻͪ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍RVS

w±{ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͒͡Ύ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͙ͣ ͔͍͙͙ͫͪͫ͊ͣ ͔͚ͫͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ 
{L!aΦ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͎͙͋ͦͫͭ͟Έ 
͍ͯ ͍͔͙͙ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͫΎ͘Ύ͙ͣ ͔͍ͣ͗͒ͯͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟ 
͙ͨ ͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ {[! 
͙ͦ ͔͙͍͙͔ͭͫ͗͊ͤ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͍͔͙͔ͪ͗ͣ 
͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͔͙͚͒ͤͦ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ

w±{ ͔͊ͪͨ͘͟͡Ύ͔ͭ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ 
͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ Ή͔ͭ͊ͨ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΦ

˽͙͙͔ͦͤͣ͊ͤ
͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ 
͙͊ ͙ͤ͊͊͘͡ ͍w±{ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 
͙ͯ͘;͊ͭΈ ͙ͯͯ͡;΄͊ͭΈ ͙͔͋ͤͫ͘-
ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͙͙͙͙ͣͤͣͪͯ͘Ύ ͊ͭͪ͊ͭ͘· 
͍ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ

˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ
͊ͭͪ͊ͭ͘

˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͍͙͙͔͊ͭͦͣ͊ͭͪͯͭ͘ 
͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΎ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· 
͒͡Ύ͙ͻ͊ ͙ͤ͊͊͘͡ ͙͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙Σ 
͊ͭ ͔͊͗͟ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Φ

˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ

w±{ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͙͍ͨͪΎͯ͘͟ {[! 
͟͟ ͚͊͗͒ͦ ͎͔ͯͫͯ͡Σ ;͎͔ͭͦͨͦͣͦ͊ͭ 
;͖ͭͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͼ͔͔͍͡·͔ 
͔͙͙ͣͭͪ͟ ͙͔͙ͫ͒ͭ͡Έ 
͙͊͘ ͻ͍ ·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡Φ

˻͔͋ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ
w±{ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͍ͤ͊ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ;͎͙͔ͭͦ͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͙ͤ ͔͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ



ƖǤǪǚǦǕǝǦǧǤǎ
ǦǕǡǎǡǦǎмт ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ L¢L[ Ǿп ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͙͘ 

͙ͦͪͦ͋͟͟

ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͒͡Ύ ˮ́ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ό9{aύ

˿͍͔ͦͤͦ͘͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊ͣ

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͭͪͯ͒ͦ͊ͭͪ͊ͭ͘ 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 

ͫ ͔͎͔͙ͪ͊ͣͤͭ͊ͣ͡ ˤ͊΄͔͚ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙

ˮͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊

˽͔͔ͪ͒ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͦͭ;͖ͭ· 
͙ͨ ͔͙͊ͤ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

͒͡Ύ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͍ͪ ͊ͣ͊͟ͻ ͍͊΄͔͎ͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊

ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͫ 
͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͙ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ͣ

̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ 
͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍͔ͫͭͪͦͤ· ͍ 

ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͍ͦ ͍͔ͫͻ 
ͣͦ͒ͯ͡Ύͻ ͙͔ͫͫͭͣ·



ƫǤǕǚǠǧǮǕǥǦǐǎ˅°Ó´

˻͋΅͔͔ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͒͡Ύ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ

˸͎͍͔͍ͤͦͦͯͪͦͤ·͚ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ 
͎ͯͫͯ͡

˥͙͋ͦͫͭ͟Έ
͙ ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣͦͫͭΈ

ˣ·ͫͭͪ·͚ ͫͭ͊ͪͭ ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟ˮͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ

˹͙͙͔͘͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ
͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͣ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ

˥͍ͦͭͦ·͔ ͦͭ;͔ͭ·
͙ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊
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̉ͭͦ ͍· ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭ ͦͭ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ w±{Κ
w±{ ͙͙ͨͪͤͦͫͭ ͨͦ͡Έͯ͘ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͍ͯͪͦͤΎͻ τ ͦ ͭ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ 

͒ͦ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͪͦͫͭ͊ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ

˿͙͙ͦͭͪͯ͒ͤ͟

˸͔ͤΈ΄͔ ͻ͊ͦͫ͊ ͙ͪͯ;͚ͤͦ 
ͪ͊͋ͦͭ·τ ͦ ͒ͤ͊ ͭͦ;͊͟ ͍ͻͦ͒͊ 

͒͡Ύ͍͔ͫͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘

ˣ·͔ͫͭͪͦ ͙͔ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ 
ͤͯ͗ͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙ͪͯͭͤͤ·ͻ 
͊͒͊͘;τ ͣ ͔ͤΈ΄͔ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͍·΄͔ 

ͫͦͪͦͫͭ͟Έ

ˣ͙͔ͤͫ͘

˽ͪͦͫͭ͊Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ 
͍ͫ ͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͙͊ͣ͟ 

(SIAM)

˸͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͣͦͫͭΈ ͔͋͊ͭͪ͊ͭ͘͘ 
ͤ͊͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ

ˣ·ͫͭͪ·͚ ͊ͨͯͫ͘͟ ͙͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύ 
ͨͦ͒ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟τ 

ͦ 4͔͔ͭͤ͒͡Έ

˾͍͙͔͙ͯͦͦ͒ͭ͟͡

˽ͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 
͙͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊͒͊͘;

{[! ͙YtL ͨͦ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔͍͙ͫͪͫͯτ 
ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͔͙͙ͣͭͪ͟ 
͙ͦ ͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ

ˢ͙͙ͤ͊ͭ͊͟͡ ͍͔ͪ͊͡Έͤͦͣ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭ͟ ͙͔ͯ͘͟ 

͔ͣͫͭ͊ ͙͙ͫ͋ͦ



ƥǕǛǥ˅ǐ˅ƜƢƮ˅ǣǤǎǐǚǦǕǟǰǥǦǐǎ˅ƨǢǥǝǐǲ
˸͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ͊Ύ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͊Ύ ͼ͙ͺ͍͔ͪͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ 

͔͎͙ͣ͊ͨͦͫ͊͡ ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͣ͡ ͔͔͋ͦ͡ мл ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭΥ

370 000 +
͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͍ ͔͙͒ͤͦͣ ͔ͦͤͭͯͪ͟

800 +
ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͍ͦ͟ ͙ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͎ͯͫͯ͡

7000 +
͙͙͔͔͚ͫͨͦͤͭ͡͡ ͊͘Ύ͍ͦ͟

2000 +
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ όͦͭ ˮ́-͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͒ͦ ͪ͊͋ͦͭ· 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύύ

͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͊͗ͤ·ͻ ͔͍͙͍ͫͪͫͦΥ
͔͙͒ͤ·͚ ͨͦͪͭ͊͡ ˸͎ͦͫͯͫͯ͡Σ ͔͔͔͙ͭͣ͒͡ͼ͙ͤ͊Σ ͎͙͔ͦͪͦ͒ͫ͟ ͔͊ͣͪ͟·Σ 

͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͼ͔ͤͭͪ·Σ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ΄ͦ͟͡·Σ ͼ͙ͺ͍͔ͪͦͦ ͔ͣͭͪͦ



˨ˮ́ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˸͍ͦͫ͟·
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Υ ͋·ͫͭͪ·͚ ͊ͨͯͫ͘͟ ͙ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ˨ͦ ˽͔ͦͫ͡

ˤ͔ͪͣΎ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍ͤͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡6-мн ͔ͣͫΎͼ͔͍ 1-п ͔͔͙ͤ͒͡

͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ όRPA) ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͚
͒ͦ нр҈ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͔͋͘ ͯ;͙͊ͫͭΎ 

;͔͍͔ͦ͊͟͡

͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͚ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͔ͤ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͫ͡͡Ύ
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ˮ́-͙͔͔͒ͪ͗͘͟

˻͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔͙͒ͪ͗ͫ͘͟ ͙ͭ͊͋͡Έͤͦ ͍·͙͔ͫͦ͟
͔͊ͣͭͤͦ͘ ͙͔ͫͤ͗ͤ· ͙ͨͪ ͭͦͣ ͔͗ 

΄͔ͭ͊ͭ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟

ˤ͍͔ͦ͡;͔ͤͤͦͫͭΈ ͙ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͤͦͫͭΈ 
ͦͣ͊ͤ͒͟·

͙ͤ͊͘͟Ύ
͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͙ͫ͊ͣ ͙͙ͤͼ͙͙ͪͯΌͭ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ό ͙ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ

˾͙͊ͣ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ млҌ ͔ͪ͊ͪͦͤͤͤ͘͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ
м ό͔͙͒ͤ͊Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ύΣ плл лллҌ 

͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ тлллҌ 
͙͙͔͔͚ͫͨͦͤͭ͡͡



ƪǏǮǕǕ˅ǣǤǢǥǦǤǎǡǥǦǐǢ˅ǔǟǽ˅ǐǙǎǚǠǢǔǕǛǥǦǐǚǽ
w±{ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔ͭͤ͊ͤͭ· ͒͡Ύ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙͔͔͍͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭͦΣ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͨͪͦͪ͊͘;͔ͤͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͙͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ 
͍͊ͤ͟͟ ͔͙ͯͭͪͤͤͻΣ ͙͍ͭ͊͟ ͔ͤ΄͙ͤͻΦ



ƢǙǢǟǽǬǚǽ˅ǔǎǡǡǲǪ
˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͔͋ͦ͘͟ ͤͺ͙͍ͭͦ͟͡ ͎͙͙ͫ͒ͪͯͣ 
͔͙ͭͤ͊ͤͭ͊ͣΣ ͙ͫͦ͘͡Ύͼ͙͔͚ 
͒ Ύ͍͎ͦͤͦͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͒ͦͫͭͯͨ͊Φ


